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Figure 1: BRT, Rio de Janeiro



Figure 2: Metrô de Xangai, 2016
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1. Por que falar de transporte?
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Porque falar de transporte em uma aula de economia?

“A economia é uma ciência que estuda o comportamento humano como uma relação entre fins e
meios escassos que têm usos alternativos.” Lionel Robbins (1932)

I ... estudamos todas as �areas onde algum ser humano ou �rma tenha que fazer uma escolha que
esteja sujeita a restri�c~oes
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Por que falar de transporte em uma aula de economia?

Nesta aula, vamos ver que o setor de transporte apresenta uma série de problemas econômicos

Em especial, o setor tem as seguintes caracteŕısticas

I Multiplicidade de decis~oes:
F Escolhas de curto prazo: destino, modo de transporte, hora de sáıda, rota, etc
F Escolhas de longo prazo: onde morar, onde trabalhar, onde estabelecer uma empresa, comprar um véıculo

ou não

I Restri�c~oes: espa�co e tempo

I O setor apresenta externalidades e outras falhas de mercado que justi�cam a interven�c~ao do governo
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F Escolhas de longo prazo: onde morar, onde trabalhar, onde estabelecer uma empresa, comprar um véıculo
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Por que falar de transporte em uma aula de economia?

Custos de transporte são essenciais para entender a atividade econômica

I Qual o efeito de custos de transporte sobre o equil��brio em um mercado competitivo?

I Por que existem aglomera�c~oes de neg�ocios e pessoas?

I Por que existem disparidades regionais?

I Qual o efeito de certo investimento em transporte sobre o bem-estar da popula�c~ao?
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2. Preferência Revelada vs Preferência Declarada
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Conceito de hoje

Na aula de hoje, vamos utilizar o setor de transporte para entender o conceito econômico de...

Preferência Revelada
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2. Preferência Revelada vs Preferência Declarada

2.1. Preferência Declarada
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As vezes, queremos saber parâmetros das preferência dos consumidores

Preferências, ou utilidade, n~ao s~ao objetos observ�aveis

Governos querem entender as preferências da popula�c~ao para poder prover o melhor servi�co poss��vel

Podemos tentar perguntar aos consumidores:
I Você prefere uber ou taxi? Metrô ou ônibus?
I Você prefere pegar um ônibus ao pre�co de 4 reais ou metrô a 5 reais?
I Você prefere 10 minutos a mais de viagem ou uma baldea�c~ao a mais?

Infelizmente, consumidores nem sempre informam a verdade
I N~ao h�a incentivo para declarar a preferência verdadeira
I Muitas vezes consumidores n~ao sabem suas preferências at�e se verem obrigados a tomar a decis~ao
I Mesmo que preferencias sejam verdadeiras, podem n~ao ser representativas

Preferências \declaradas" n~ao s~ao con��aveis
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As vezes, queremos saber parâmetros das preferência dos consumidores

Preferências, ou utilidade, n~ao s~ao objetos observ�aveis

Governos querem entender as preferências da popula�c~ao para poder prover o melhor servi�co poss��vel

Podemos tentar perguntar aos consumidores:
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As vezes, queremos saber parâmetros das preferência dos consumidores

Preferências, ou utilidade, n~ao s~ao objetos observ�aveis

Governos querem entender as preferências da popula�c~ao para poder prover o melhor servi�co poss��vel

Podemos tentar perguntar aos consumidores:
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I Você prefere pegar um ônibus ao pre�co de 4 reais ou metrô a 5 reais?
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O experimento

Os autores recrutaram 150 motoristas em Sydney, Austr�alia

I Participantes aceitaram a inser�c~ao de um dispositivo com GPS em seus carros

I Primeiro passo: Question�ario hipot�etico para medir a preferência declarada

I Segundo passo: Implementar o experimento real e utilizar dados do GPS para veri�car as verdadeiras
escolhas
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\Suponha que eu te dê$100, qual cen�ario você prefere?"
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Resultados: Preferências \declaradas" tem vi�es

Entre 20% e 40% dos participantes tiverem vi�es na resposta declarada

I Ou seja, ao redor de 3 pessoas a cada 10 disseram que queriam um cen�ario, mas quando era \pra
valer" escolheram outro cen�ario completamente diferente
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2. Preferência Revelada vs Preferência Declarada

2.2. Preferência Revelada
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Preferência Revelada

Preferência revelada: �e uma forma de inferir as preferências dos indiv��duos, dadas asescolhas
observadas

I \N~ao �e o que você diz, �e o que você faz que revela o que você quer"
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Jogo da preferência revelada
Passageiros:

Utilidade se vai de taxi =Renda+ � � pt

Utilidade se vai de uber =Renda+ � � pu

Utilidade se n~ao viaja =Renda

Taxi:
Lucro = pt � 


Uber:
Lucro = pu �  

Onde,
I pt e pu s~ao os pre�cos escolhidos por taxistas e ubers

I � , � , 
 e  s~ao informa�c~ao privada. Re
etem utilidade e custos.

Nosso objetivo �e encontrar os valores destes parâmetros observando somente escolhas
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Exemplo: Decis~ao do passageiro

Suponha que� = 2, renda = 10 e ainda n~ao existe uber

I Utilidade de viajar de taxi = 10 + 2 � pt
I Utilidade de viajar de taxi = 12� pt

I Utilidade de n~ao viajar de taxi = 10

Decis~ao: Viaja se o pre�co do taxi for menor ou igual a 2 reais

Utilidade de viajar de taxi� Utilidade de n~ao viajar de taxi

12� pre�co � 10

pre�co � 2

Conclus~ao: N~ao dever��amos observar ningu�em aceitando pre�cos maiores do que 2 reais
I O maior pre�co aceitado pelos passageiros �e um \limite inferior" para�
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Exemplo: Decis~ao do Taxi

Suponha que
 = 5 e ainda n~ao existe uber

I Lucro = Pre�co cobrado - 5

Decis~ao: Taxistas oferecem pre�cos maior ou igual a 5 reais

Lucro � 0

Pre�co � 5 � 0

Pre�co � 5

Conclus~ao: N~ao dever��amos observar nenhum taxista oferecendo pre�cos menores do que 5 reais
I O menor pre�co oferecido pelos taxistas �e um \limite superior" para 

17 / 51



Exemplo: Decis~ao do Taxi

Suponha que
 = 5 e ainda n~ao existe uber

I Lucro = Pre�co cobrado - 5

Decis~ao: Taxistas oferecem pre�cos maior ou igual a 5 reais

Lucro � 0

Pre�co � 5 � 0

Pre�co � 5

Conclus~ao: N~ao dever��amos observar nenhum taxista oferecendo pre�cos menores do que 5 reais
I O menor pre�co oferecido pelos taxistas �e um \limite superior" para 

17 / 51



Exemplo: Decis~ao do Taxi

Suponha que
 = 5 e ainda n~ao existe uber

I Lucro = Pre�co cobrado - 5

Decis~ao: Taxistas oferecem pre�cos maior ou igual a 5 reais

Lucro � 0

Pre�co � 5 � 0

Pre�co � 5

Conclus~ao: N~ao dever��amos observar nenhum taxista oferecendo pre�cos menores do que 5 reais
I O menor pre�co oferecido pelos taxistas �e um \limite superior" para 

17 / 51



Exemplo: Decis~ao do Taxi

Suponha que
 = 5 e ainda n~ao existe uber

I Lucro = Pre�co cobrado - 5

Decis~ao: Taxistas oferecem pre�cos maior ou igual a 5 reais

Lucro � 0

Pre�co � 5 � 0

Pre�co � 5

Conclus~ao: N~ao dever��amos observar nenhum taxista oferecendo pre�cos menores do que 5 reais
I O menor pre�co oferecido pelos taxistas �e um \limite superior" para 

17 / 51



Preferência declarada

Professor: informe aloca�c~ao de passageiros (N/3), taxis (N/3) e ubers [(N/3) -1]

Professor: informe os valores de� , � , 
 e  
I Alunos: Mantenham sigilo

Preferência declarada:
I Taxis e ubers: perguntem o valor de� e �

F Desenhe a distribui�c~ao

I Passageiros: perguntem o valor de
 e  
F Desenhe a distribui�c~ao
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F Desenhe a distribui�c~ao

I Passageiros: perguntem o valor de
 e  
F Desenhe a distribui�c~ao
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Jogo da preferência revelada

Passageiros:

Utilidade se vai de taxi =Renda+ � � pt

Utilidade se vai de uber =Renda+ � � pu

Utilidade se n~ao viaja =Renda

Taxi:
Lucro = pt � 


Uber:
Lucro = pu �  

Fases do jogo:
I Ida: apenas taxi dispon��vel
I Volta : apenas uber dispon��vel
I Dia seguinte: taxi e uber dispon��veis
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Conclus~ao do jogo

Qual a distribui�c~ao de pre�cos da ida?

Qual a distribui�c~ao de pre�cos da volta?

Qual a distribui�c~ao de pre�cos do dia seguinte?

Taxis e ubers, qual o valor de� ?

Taxis e ubers, qual o valor de� ?

Consumidores, qual o valor de
 ?

Consumidores, qual o valor de ?

20 / 51



Conclus~ao do jogo

Se tudo correu como esperado

I Preferência declarada: pessoas mentiram quando perguntadas quais eram suas preferências

I Preferência revelada: apenas com base em escolhas, agentes conseguiram uma estimativa melhor
dos parâmetros de custo e preferências

Naturalmente, esse jogo teve muitas simpli�ca�c~oes
I Por exemplo, agentes podem ter preferências e custos diferentes entre si
I Trabalhamos com modelos \estruturais" um pouco mais complexos para incorporar essas cr��ticas
I A seguir, veremos um exemplo de estudo que utiliza preferencias reveladas no setor de transporte
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dos parâmetros de custo e preferências

Naturalmente, esse jogo teve muitas simpli�ca�c~oes
I Por exemplo, agentes podem ter preferências e custos diferentes entre si
I Trabalhamos com modelos \estruturais" um pouco mais complexos para incorporar essas cr��ticas
I A seguir, veremos um exemplo de estudo que utiliza preferencias reveladas no setor de transporte

21 / 51









Design de Redes dêOnibus

O design de redes de ônibus envolve trade-o�s

Para um determinado n�umero de ônibus, os projetistas do sistema de transporte têm a op�c~ao entre:

I Rede mais direta: mais rotas diretas, menos trocas entre rotas

I Rede de rotas mais intensiva: servi�co mais frequente para um n�umero limitado de locais

I Rede de rotas mais abrangente: muitas rotas atendendo a mais destinos

Devido ao custo �xo relativamente baixo das rotas de ônibus em compara�c~ao com outras op�c~oes
(metrô, trem leve), os planejadores do sistema de ônibus têm 
exibilidade ao projetar o sistema.
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Demanda de Transporte P�ublico

Para avaliar qual op�c~ao �e melhor, �e fundamental entender a demanda de transporte p�ublico.

Como os passageiros valorizam...
I o tempo de viagem de ônibus?

I o tempo de espera nos pontos de ônibus?

I as trocas entre rotas?

I o tempo de caminhada para chegar ao ponto de ônibus mais pr�oximo de sua origem e destino?

Diferentes con�gura�c~oes de parâmetros de preferência podem levar a redes de transporte �otimas
com aparências muito diferentes
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Estudo de caso: Sistema de trânsito r�apido de ônibus de Jacarta, Indon�esia

Maior sistema de trânsito r�apido de ônibus do mundo

Quasi-experimento: Expans~ao signi�cativa da rede de ônibus entre 2016-2020

Pergunta de pesquisa: Qual o impacto sobre o bem-estar de...
I Novas conex~oes diretas?

I Mudan�cas no tempo de viagem de ônibus?

I Redu�c~oes no tempo de espera nos passageiros e nas viagens totais?

Dados: Dados detalhados de passageiros e 
uxos de viagens agregados de dados de smartphones

M�etodo: Estima�c~ao estrutural dos parâmetros de preferência dos usu�arios
I utiliza o conceito depreferência revelada a partir de escolhas (e mudan�cas de escolhas) dos usu�arios
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I utiliza o conceito depreferência revelada a partir de escolhas (e mudan�cas de escolhas) dos usu�arios

27 / 51
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Expans~ao do Sistema deÔnibus TransJakarta

O TransJakarta �e o operador de ônibus p�ublico de Jakarta e opera a maior rede deÔnibus de
Trânsito R�apido (BRT) do mundo

I O TransJakarta lan�cou um total de 93 rotas em toda a cidade de 2016 a 2020

I As rotas incluem rotas de alimenta�c~ao que operam em ruas regulares da cidade e conectam-se �as
principais linhas troncais do BRT.

I Novas rotas expressas do BRT foram criadas para estabelecer conex~oes diretas entre os treze
corredores BRT existentes do TransJakarta.

I Algumas das novas rotas se sobrep~oem a rotas existentes em uma parte de sua jornada.
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Expans~ao da Transjakarta
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Modelo estrutural
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Estima�c~ao estrutural
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Estima�c~ao estrutural

M�etodo dos momentos: A estima�c~ao estrutural utiliza momentos dos dados reais

I Por exemplo: M1 = quantas pessoas passam a utilizar o BRT ap�os a mudan�ca de rotas

I Em seguida, estima o valor de cada parâmetro das preferências tal que os momentos do modelo
tenham o mesmo valor que os momentos dos dados
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Resultados: parâmetros de preferência
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Resultados: parâmetros de preferência

� w = 0 :227 e� T = 0 :037

I Usu�arios preferem 6 minutos a mais sentados no ônibus do que 1 minuto de espera no ponto

� = 45:2

I Na m�edia, usu�arios odeiam baldea�c~oes

I O usu�ario m�edio prefere �car 1000 minutos a mais em um ônibus do que ter uma baldea�c~ao a mais

I Existe muita dispers~ao no estimador e no parâmetro ao longo da popula�c~ao
F Estimativas indicam que algumas pessoas gostam de baldea�c~ao!

I (Resultado �e um pouco exagerado e provalmente re
ete o fato de ser um working paper)

I (talvez resultados mudem se repensarmos a hip�otese de linearidade da utilidade)

34 / 51



Conclus~ao

O estudo utiliza mudan�ca de escolhas de indiv��duos para estimar parâmetros de preferências

Descobrimos que pessoas n~ao gostam de esperar o ônibus e odeiam fazer baldea�c~oes

O pr�oximo passo �e propor um sistema de linhas de ônibus que atenda melhor a popula�c~ao
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3. Transporte e com�ercio internacional: Lost Cities of the Bronze Age
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